INTEGRISANA KOLA OPERACIONIH POJACAVACA

1. ZADATAK: Strujni izvor, prikazan na slici 1.1, realizovan je sa tranzistorima koji imaju
razli¢ite koeficijente strujnog pojacanja f3.
'Lf

A
H E][ Fr: 1z

75\

a) Izvesti izraz za struju Ic; ako se zanemare ¢lanovi drugog reda

! 1,j=1,2,3.
(B.5))
b) Srednja vrednost koeficijenta strujnog pojacanja iznosi 100 a razlikuju se najvise za
AB=%5%. IzraCunati maksimalni odnos izlazne struje Ic, i referentne struje Ig.
Napomena: Smatrati da su tranzistori T; 1 T, podeSeni tako da za iste vrednosti Vgg daju iste
kolektorske struje.

RESENJE: Posto su tranzistori T; i Ts upareni, tada za Vg, =Vggs imamo Ic;=Ics. Referentna
struja je u tom slucaju:
+ Ly :

Cl
B,

Kolektorska struja izlaznog tranzistora T, iznost:
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Referentna struja je sada:
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a odnos izlazne i referentne struje je:
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Zanemarivanjem ¢lanova drugog reda {ﬁj ovaj izraz se pojednostavljuje i postaje:
iPj

b) Kada su koeficijenti strujnog pojacanja svih tranzistora jednaki izlazna i referentna struje su
jednake. Medjutim, ako to nije slucaj, ve¢ je B, =B, =p-AB=95 1B, =B+ AP =105, jer je
AP =15%, odnosno AB=S5.

TRV NP T SV S B (19 290
Iy 1-AB B-AR B+AR  P-AB B+AP B~ -Ap
I°2;1+4'fﬁ=1+ 4'52=1,002

Iy p 100

2. ZADATAK: Na slici 6.1 je prikazana kaskadna sprega dva jednostavna strujna izvora.
Upotrebljeni tranzistori su identi¢nih karakteristika.

a) Izvesti izraz za izlaznu struju I, ako je Rg=5kQ. Kolika je izlazna struja ako je
koeficijent strujnog pojacanja >> 1?

b) Otpornikom Rg se temperaturno kompenzira izlazna struja. Odrediti izlaznu struju i
vrednost otpornosti Rg ako je Vr=5V,Vg=0,6V a =20>>1 (AR/AT=0).
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Slika 6.1

RESENJE: a) Za kolo sa slike 6.1 moze se napisati [x=Igs-Iz+Igs, gde je

1+BIOZICl+gIC1 , lci= 1+p
B 2+

To

L= , ler=les .

: : : o : 1+
Zbir struja kroz otpornike Ry 1 Rp iznosi: Ia+Ig=Igs+1gs= 5 b
+

Io . .
I, +E pa se za izlaznu struju

. B> +2B 2 o
dobija I, =———(I, +1,),0dnosno I, ={1—-—— |(I, +1,), to je priblizno:
ja 1, Bz+2B+2(A B) 0 Bz+2B+2(A B) Jep
2
I, E(I_B_ZJ(IA +1,).
Kakoje I, =VR_—2VBE; I, Ve , to je izlazna struja data izrazom:

R, Ry
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I = l—i VR_2VBE+VBE )
’ ik R, Ry

. R, .
b) Uslov temperaturne kompenzacije: R, = TA , tj. Ra=2Rp=10kQ.

Vrednost otpornika Rc dobija se iz uslova da je Ics=Ics.
Kako je 1. :VR_—?)VBE, toje R, =R, - Vi =3V :5—1,8
R Ve +2Vy 5+12

=5,16kQ).

3. ZADATAK: Odrediti jednosmernu struju I, kroz potrosaé R; =2k}, i1 pojacanje
diferencijalnog pojacavaca sa slike 4.1.
Poznato je: 1;=600uA, Bs=Ps=100, Bs=19, Is;=Is,=2 10" A, R=15 kQ, Up=0.6 V.
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Slika 4.1

RESENJE: Tranzistori Ts, T4 i Ts predstavljaju dinamitko optereéenje koje sluzi za
transformaciju simetri€nog u nesimetricni izlaz. Za ovo kolo se moze napisati jednacina:

Ici=lestps=lcatlps , (Ics=Ica, jer je Ugpz=Uggas).
Takodje je:
I =Ii=;(l +1,, +1 )=;(2I +1y)
BS5 1+BS 1+BS B3 B4 X 1 BS B4 X/

1 U 1
I = ! (2ﬂ+ BESJZ ! (2ﬂ+lxj,
1+, B, R 1+B5 1 B,

gde je sa Ix struja kroz otpornik R.
Yoes _ ﬁlnlﬂ odnosno
S

Sredjivanjem ove jednacine dobijamo I =

I :{H;}Im +I—X,
B,(1+Bs) 1+

o I
gde clan 2 tezi nuli, pa se za I, =2
Bs(1+B;) 2

postupkom, i ona iznosi [c4=297.4pA.

= 300uA vrednost struje Ic4 dobija iterativnim

S obzirom da je 1 Ic,=I¢/2=300pA struja kroz potrosac je I, =1., —I., =2.6pA .
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IO
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Diferencijalno pojacanie iznosi A, =g R, =2 R :M-ZIW =23.08 .
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